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1 INTRODUCCIÓN Y ANTECEDENTES 
 

El presente informe, corresponde al monitoreo ambiental mensual de las actividades realizadas durante el 

desarrollo del Proyecto Vial “Reposición Ruta Andina A – 93, Parinacota – Visviri, Tramo al interior del 

Parque Nacional Lauca”, con Resolución de Calificación Ambiental (RCA) N° 041/2014; según el convenio 

“Construcción By Pass y Reposición Ruta Andina, Sector Ruta 11 Ch – km 12, etapa V. Región de Arica y 

Parinacota” entre el Ministerio de Obras Públicas (MOP) y el Cuerpo Militar del Trabajo (CMT). 

El plan de monitoreo y seguimiento ambiental busca evaluar el comportamiento de los impactos ambientales 

causados por el proyecto y la efectividad de las medidas de manejo ambiental. 

Durante el mes/turno de diciembre, la obra da comienzo el día 1 con la correspondiente llegada del personal 

a Campamento de Faena. Las actividades se concentraron entre los KM 5080 al 4900 y KM 3480 al KM 

380, mayormente en la conformación de terraplén y preparación de subrasante, con uso y extracción de 

material del empréstito – botadero “Pozo 16” en Ruta A – 93, además de irrigación de agua con camión 

aljibe. 

Las acciones ambientales se enfocan en el monitoreo de llaretas control, material particulado, ruido, y 

reuniones con los servicios públicos vinculados al proyecto. Además de actividades del ámbito social en 

terreno. 

Ambientalmente el proyecto está liberado sólo en la ruta andina A 93 desde el km 0,000 al 12,000 y en los 

pozos vinculados y autorizados por el titular. No se permite la realización de obras en otros sectores 

vinculados al proyecto y en sectores aledaños a la ruta andina. 
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2 PARÁMETROS AMBIENTALES Y EVALUACIÓN AMBIENTAL 
 

El seguimiento de las acciones de la obra se realiza según lo estipulado en los planes presentados al titular, 

con visitas semanales, además de evaluaciones e informes de carácter mensual. El flujo de la ejecución del 

proceso de evaluación ambiental corresponde inicialmente a una inspección, al seguimiento y finalmente la 

evaluación de eficacia de las medidas de mitigación y retroalimentación. Se evalúa y hace seguimiento a los 

parámetros ambientales establecidos en Plan Ambiental para Faena y Campamento, según se esté ejecutando 

Obra en cada sector.  

La metodología utilizada se basa en la utilización de listas de chequeo para cada uno de los planes de 

manejo, estos son, para faena, pozos y botaderos, y el campamento de faena, respectivamente (Campamento 

de Avanzada aún no se constituye y se encuentra en Pertinencia su aprobación, por ende, no se considerará 

en el presente informe). Estas listas de chequeo se encuentran como resultado, dentro de los anexos a este 

documento (Anexos 1, 3 y 5). 

La evaluación ambiental considera parámetros que se resumen en lo establecido en la RCA del proyecto, en 

el Anexo N°26, Adenda 4.  

En base a los mismos parámetros, se realizan dos tipos de evaluaciones ambientales: 

• Cumplimiento, no cumplimiento y no se observa la acción. 

• Grado de impacto.1  

El grado de cumplimiento se evalúa de acuerdo a lo establecido en el cuadro siguiente. (No se considerarán 

las medidas que no aplican porque éstas aún no ingresan al proceso de evaluación). 

Cuadro 1. Calificación según grado de cumplimiento por área 

Calificación grado de cumplimiento  
A : Buena, 80 % o más     
B : Regular, 60 a menos de 80 
C : Deficiente, 40 a menos de 60 
D : Muy deficiente, menos de 40 

 

2.1 Medición de ruido y material particulado. 
 

De acuerdo a lo estipulado como medida ambiental dentro de la RCA que rige el proyecto, se monitorea el 

ruido (dB) y la cantidad de material particulado en suspensión (µg/m3) en el ambiente en diferentes puntos 

establecidos en el mismo documento. De acuerdo con el ruido, cada punto de muestreo presenta su propio 

nivel limite propuesto en la RCA y en referencia al material particulado en suspensión los datos más 

relevantes para el impacto sobre la biota y el ser humano son los relacionados a MP 2,5 y MP 10, donde la 

partícula respirable es la correspondiente a 2,5 (µg/m 3), de acuerdo con lo estipulado en la RCA el límite 

para 2,5 es de 50 (µg/m 3) y el límite para 10 es de 150 (µg/m 3). 

El objetivo de este control es adecuar las acciones de obra a los parámetros establecidos por ley, respecto a 

los ruidos y el material particulado en suspensión. Las mediciones se aplican en momentos determinados, y 

no como estaciones de monitoreo permanente. 

                                                      
1 El grado de impacto se determinará a través de una metodología clásica que se detalla en Anexo 7.  
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Las zonas de monitoreo y sus coordenadas se detallan en la siguiente tabla: 

Tabla 1. Referencias geográficas de zona de monitoreo de ruidos y material particulado en suspensión. 

 

 

2.2 Otras mediciones y acciones 
 

Se consideran también dentro del presente informe el monitoreo y desarrollo de otras actividades tales como:  

• Procedimientos Operativos Normales (PON) ambientales 

• Monitoreo de parcelas fijas de Llaretas en ruta A-93 y recolección de semillas de especies dentro de 

la categoría de Llaretales. 

• Charla ambiental a alumnos de escuela de Parinacota. 

• Tabla con trámites ambientales realizados en el año en curso. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 RESULTADO Y DISCUSIÓN  
 

Punto
Zona 

Código
Este Norte Zona Punto

Zona 
Código

Este Norte Zona

1 MMRP01 471886 7984712 Inicio de proyecto 7 MMRP07 471152 7988223 Fin de by pass
2 MMRP02 471345 7986247 Cercanías inicio de by pass 8 MMRP08 470117 7989782 Zona Natural 3
3 MMRP03 471961 7987262 Sector antena 9 MMRP09 468951 7993808 Termino de ruta
4 MMRP04 471628 7987364 Localidad de Parinacota 10 MMRP10 468180 8007004 Pozo 16
5 MMRP05 471908 7987965 Zona Natural 1 11 MMRP11 472158 7985011 Pozo 23
6 MMRP06 471347 7988097 Zona Natural 2
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3.1 Campamento de Faena 
 

3.1.1 Evaluación del cumplimiento 

Los resultados de la evaluación de cumplimiento en el Campamento de Faena (Anexo 1), se presenta en la 

figura 1.  

Se presenta un grado de cumplimiento de 90%, lo que se considera Bueno (A); en comparación al mes 

anterior, donde se obtuvo una calificación regular a los cumplimientos. 

El No Cumplimiento se mantuvo en 3%, lo cual se debe a la falta del certificado de la bomba de 

combustible.  

Se ha ido dando solución y urgencia a la instalación del Campamento de Faena y a las necesidades del 

mismo. Se refleja este mes con la mejora del cumplimiento respecto al mes anterior. 

Queda pendiente y se evalúa proyecto de la regularización del actual estanque de combustible y 

complementación de la estación de combustible.  

Figura 1. Evaluación mes de Diciembre Campamento de faena 

3.1.2 Grado de impacto  

El grado de impacto del monitoreo (Anexo 2), se presenta en general bajo con un 89%.  

El 4% de Alto Impacto, corresponde a la certificación de la estación de combustible. La regularización de 

este ítem se encuentra en trámite, además se prevé la instalación de una estación complementaria para dar 

solución a este punto.  

Los impactos medios identificados, se relacionan con la instalación y mejoramiento del campamento, debido 

a que el proceso de construcción de cualquier instalación genera externalidades ambientales involuntarias, 

pero de corto plazo. 

Cumple

90%

Medianame

nte cumple

7%

No cumple

3%

Evaluación Campamento de Faena, 

Diciembre de 2016
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Figura 2. Porcentaje del grado de impacto del campamento de faena. 

3.2 Faena 
 

3.2.1. Evaluación del cumplimiento  

Los parámetros ambientales de faena consideran los aspectos ligados al cuidado del patrimonio natural y a la 

atención de zonas sensibles, como zonas habitadas, cruces de fauna, flora en categoría de conservación, entre 

otras. Como podemos apreciar en la Figura 3, para el mes de diciembre los parámetros ambientales de faena 

cumple con categoría buena (92%). 

El porcentaje de bajo cumplimiento es producto a los servicios que ejecuta una empresa externa en la 

sanitación de los baños de la faena. La coordinación de esta ha sido deficiente, por ende se evalúa esta 

situación como cumplida sólo parcialmente. Esto ayuda a identificar los puntos débiles y poder reforzarlos 

para el próximo turno. 

 

 
Figura 3. Porcentaje de cumplimiento del plan ambiental de faena Diciembre 2016. 

Detalle del porcentaje de cumplimiento en Anexo 3.  

 

 

 

 

3.2.2 Grado de impacto  

92%

8%

0%

Evaluación Faena, Diciembre de 2016

Cumple Medianamente cumple No cumple

Impacto 
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89%

Impacto 

medio

7%

Impacto alto

4%

Grado de impacto, Campamento de Faena,. 

octubre de 2016
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Impacto bajo

96%

Impacto alto

4%

Grado de impacto de la Faena,  Diciembre de 

2016

Como se observa en la figura 4 el grado de impacto se mantiene bajo (96%) esto producto de que el 

personal de obra ha aplicado las medidas necesarias para mantener el cuidado del entorno, consecuencia de 

la asistencia a inducciones. El porcentaje que representa un alto impacto es producto de que aún se da 

moderadamente cumplimiento a la exigencia del traslado de material con toldos.  

Figura 4 Porcentaje de impacto de las obras de faena. 

Detalle del grado de impacto por parámetro, en Anexo 4.  

3.3 Pozos y Botaderos 
 

Para el presente mes se evalúan parámetros ambientales para el uso del Pozo 16. La evaluación de los 

parámetros ambientales, está dirigida al correcto actuar en la extracción del material inerte, velando por 

mantener la forma del paisaje en cuestión. 

 

3.3.1 Evaluación del cumplimiento  

 

Se presenta un grado de cumplimiento Bueno (A) con un 93% de cumplimiento (Figura 5). El 7% 

medianamente cumplido es producto de la intermitencia del uso de toldos en los camiones, dado que por 

problemas físicos de las mallas, hubo días en que su uso no fue eficaz.  

 

Figura 5. Porcentaje de cumplimiento del plan ambiental de faena Diciembre 2016 

93%

7%

Evaluación Pozos y Botaderos, Diciembre de 2016

Cumple Medianamente cumple No cumple
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3.3.2 Grado de impacto 

 

Como se presenta en la figura 6, en general un impacto bajo de las actividades y parámetros monitoreados 

(93%). El Impacto Alto (7%), hace referencia al mediano uso de toldos en el traslado de material desde los 

pozos a la ruta, tal como se explicó en puntos anteriores, se trabaja en dar solución a esta materia.  

Figura 6. Porcentaje de impacto de Pozos y Botaderos. 

Detalles de valores de cumplimiento y grado de impacto en Pozos y Botaderos, revisar Anexo 5. 

3.4  Resumen evaluación mensual del cumplimiento y grado de impacto 
 

Se presenta resumen del seguimiento mensual del cumplimiento de las actividades monitoreadas durante el 

desarrollo del proyecto.  

Como se muestra en la figura 7, aumentó considerablemente el cumplimiento de las actividades en el 

campamento de faena; el cumplimiento en pozos y botaderos ha tomado una tendencia al alza pero en baja 

proporción, se espera lograr el 100% del cumplimiento en el corto plazo; respecto a los parámetros de las 

actividades de faena, se ha cumplido desde el inicio de obras, pero se debe intensificar la atención a los 

detalles que están provocando una baja en el porcentaje de cumplimiento, lo que queda de manifiesto en la 

figura 7.  

Figura 7. Tendencia de la evaluación del cumplimiento mensual. 

Impacto bajo

93%

Impacto alto

7%

Grado de Impacto, Pozos y Botaderos, Diciembre 

de 2016

Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Campamento de Faena 65,5 76,7 86,7 86,2 89,3 67,9 89,7

Faena 100,0 94,4 95,0 96,0 96,0 95,7 91,7

Pozos & Botaderos 85,7 85,7 87,5 93,8 92,9 93,3 92,9
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3.5 Monitoreo de Ruido y Material particulado en suspensión. 
 

Se presentan mediciones de ruidos (dB) y material particulado en suspensión (µg/m 3) de acuerdo a las 

mediciones máximas capturadas en el proceso de evaluación ambiental (control). Las mediciones que 

resultan cero no fueron determinadas porque los trabajos no se concentraron en aquellas zonas. 

 

3.5.1  Monitoreo de Ruido 

 

En la tabla 2 se muestran los valores obtenidos para el mes de diciembre en el monitoreo de ruido. Las 

mediciones resultan todas menores a las capturadas en proceso evaluación ambiental. En Pozos 16 y 23 no 

existía control, y se utilizó el promedio de las mediciones máximas medidas en proceso de levantamiento 

RCA.  

 

Tabla 2. Control mensual por punto de medición de ruido (dBa) respecto a mediciones máximas realizadas 
en levantamiento de información para conformación de estudios de impacto ambiental. 

 

 

Si bien los valores promedios mensuales de dBa (figura 8) se mantienen por debajo al control propuesto en 

la RCA, se deben tomar medidas para el próximo turno, dado que en varios puntos los valores se aproximan 

bastante a la norma.  

dB (A)
Punto Este Norte Zona Control RCA dBc dBa dBc dBa dBc dBa

1 471886 7984712 Inicio de proyecto 85,5 55,5 48,3 68,6 48,7 63,0 47,0

2 471345 7986247 Cercanías inicio de by pass 83,1 54,5 33,9 71,7 51,2 72,2 61,0

3 471961 7987262 Sector antena 72,7 - - - -

4 471628 7987364 Localidad de Parinacota 61 59,1 40,7 79,5 53,3 65,0 52,4

5 471908 7987965 Zona Natural - - - -

6 471347 7988097 Zona Natural 72,5 79,2 63,3 81,4 59,4 80,4 68,2

7 471152 7988223 Fin de by pass 75,6 71,3 44,9 81,2 52,5 59,4 47,1

8 470117 7989782 Zona Natural 82,3 77,7 50,2 67,6 55,3 59,3 46,0

9 468951 7993808 Termino de ruta 76,4 82,9 55,3 81,3 54,3 79,5 61,0

10 468180 8007004 Pozo 16 76,1 86,4 54,6 84,3 53,3 77,9 63,3

11 471292 7986173 Pozo 23 76,1 61,8 50,8 68,3 55,1 71,5 40,1
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Figura 8. Promedios mensuales de dBa de cada punto de muestreo. 

 

3.5.2 Monitoreo de Material Particulado MP 

 

Se presentan mediciones de Material Particulado de acuerdo a las mediciones realizadas en tres fechas 

distintas, durante el turno del mes de diciembre. Se realiza comparación respecto a límites máximos 

permisibles según la normativa vigente. Las mediciones que resultan cero no fueron determinadas porque los 

trabajos no se concentraron en aquellas zonas. 

Tabla 3. Valores de material particulado en suspensión obtenidos en diciembre. 
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Material Particulado MP 2,5.  

El material particulado MP 2,5 es la partícula fina respirable producida principalmente por procesos de 

combustión; para el mes de diciembre las mediciones resultan todas menores respecto a lo permitido por la 

normativa actual vigente (figura 10). 

 
Figura 10. Control mensual por punto de medición de Material Particulado MP 2,5 (µg/m 3), se utiliza como 

control, los límites normativos para la legislación chilena. 

 

Material Particulado MP 10.  

El MP 10 está constituido generalmente por partículas de origen primario, es decir, aquellas emitidas 

directamente a la atmósfera, ya sea por fuentes naturales o antropogénicas, y son el resultado de procesos 

mecánicos tales como la erosión o abrasión de materiales.  

Se presentan los resultados de las mediciones realizadas en tres fechas durante el turno del mes de diciembre 

(figura 11). Se aprecia que las medidas de control propuestas para esta variable han sido exitosas, donde al 

comienzo de las mediciones (agosto) se obtenían valores muy cercanos al límite permisible por la normativa 

vigente. 

Pto Zona MP 1 MP 2,5 MP 4 MP 10 MP 1 MP 2,5 MP 4 MP 10 MP 1 MP 2,5 MP 4 MP 10
1 Inicio de proyecto 0,1 1 3,3 8 0,1 0,1 9,3 117,4 0,4 13,7 17,9 32,9
2 Cercanías inicio de by pass 0,1 0,4 1,7 4,2 0,1 1,5 3,7 15,1 0,3 5,4 12,3 42,5
3 Sector antena - - - - - - - - - - - -
4 Localidad de Parinacota 0,1 1 2,8 8,1 0,1 0,3 1,4 4,5 1,6 3,8 7,9 16,5
5 Zona Natural - - - - - - - - - - - -
6 Zona Natural 0,1 0,1 0,1 40,8 0,4 12,1 13,7 19,7 0,4 2,9 7,3 22,7
7 Fin de by pass 0,1 3,1 5,9 16,6 0,9 20,8 26,7 55,7 0,3 2,3 9,3 41,8
8 Zona Natural 0,1 0,5 1,7 7,6 0,1 2,3 4 10,5 0,9 17,8 27,1 68,3
9 Termino de ruta 0,1 1,3 2,5 6 0,6 17,8 25,2 88,1 0,2 2,8 11,1 35,5

10 Pozo 16 0,3 4,6 11 63,8 0,1 4,7 13 74,5 0,1 0,3 1 35,2
11 Pozo 23 0,1 1,3 4,2 12,4 0,7 19,8 27,1 88 0,1 0,4 1,6 83
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Figura 11. Promedios mensual de MP10 (µg/m 3), como control el límite normativo por la legislación 
chilena. 

3.5.3 Extracción de agua  

 

A partir del mes de Octubre por indicación el inspector fiscal de obra, se detiene la extracción de agua desde 
el Rio Lauca.  

El punto de extracción actual se encuentra en la localidad de Chañopalca. El sector específico y las 
coordenadas se presentan en figura 12. 

 

Figura 12. Punto de extracción de agua. Sector Chañopalca. Coordenada 470015.64 m E, 8001315.26 m N 

En la figura 13 podemos observar el camión aljibe que trasporta el agua, la manguera con filtro, el 
estacionamiento con geotextil y la bomba de agua sobre geotextil. 
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Figura 13. Punto de extracción de agua. Sector Chañopalca. Plataforma con geotextil y bomba de extracción 

con filtro 
 
 

Durante el presente turno, y a la emisión de éste informe, se extrajo un total de 660 m3 de agua. Se presenta 
el control diario de extracción hasta conformación del informe. Semanalmente se informa a DGA. 

 

Figura 14. Registro diario de extracción de agua (m3). 

3.5.4 Gestión de residuos sólidos, líquidos y peligrosos 

 

Para el fin de turno del mes de diciembre se retira de faena una cantidad de respel que llega al total de 13 

tambores de 200 litros, entre tierra contaminada, paños usados, aceite, entre otros. 
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3.5.5 Monitoreo de agua de campamento 

 

Se realiza dos veces al día la aplicación directa de cloro al estanque de agua,  adicionalmente al clorado se 

monitorea el cloro libre residual. El resultado del análisis de laboratorio y el registro del control, se presentan 

en Anexo 9. Se presenta imagen del encabezado de dicho resultado. Se anexa el registro de cloración diario.  

 

Figura 15. Encabezado de análisis de calidad del agua de Campamento de Faena Nasahuento.  

Limpieza de estanque de agua. El día 11 de diciembre se realiza la limpieza de los estanques de agua 

potable del campamento.  

Figura 16. Estanques de agua potable del campamento de Faena. 

 

 

 

3.5.6 Monitoreo de llaretas 

 

Se realiza el levante de información en las parcelas pertenecientes a la zona autorizada de trabajo, dejando 

las parcelas dentro del bypass sin levante de información, dado que en dichas zonas no existe perturbación 

de parte del proyecto hasta la fecha. En el Anexo 10 se presentan los puntos monitoreados. 
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Figura 17. Establecimiento y levante de Zonas de Monitoreo. 

 

3.5.7 Empréstito – botadero, Pozo 16 

 

Este Pozo se cerró los últimos días de agosto y se reabrió en septiembre con autorización de la inspección 

fiscal.  

Se solicita con la reapertura 40.900 m3, de extracción. A la emisión de éste informe, se han extraído 

alrededor de 15.000 m3. Se presentan imágenes de los trabajos desarrollados durante el turno.  
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Figura 19.Empresito Pozo 16 

El día 15 de diciembre, se realiza una reunión en terreno con miembros de Conaf, con la finalidad de revisar 

las observaciones hechas al plan de manejo del Pozo 23 (ruta internacional 11 ch, km 168,100, PNL). Se 

realizan compromisos respecto al cuidado de la flora aledaña a la obra, producto de la posible explotación y 

extracción de material desde el empréstito Pozo 23. En caso de ser manejado el sector por parte de CMT, se 

asumirán todas las indicaciones del servicio. 

3.5.8 Actividades y esfuerzos por dar cumplimiento  

 

Mantención de “Letreros de Cruce de Fauna”. Se realiza revisión constante de la ubicación y presencia 

en condiciones óptimas de los letreros correspondientes a la identificación de cruce de Fauna determinados 

en RCA y revisados por el proceso de evaluación ambiental del proyecto. 

Figura 20. Letrero cruce de fauna KM 7,000 

Baños químicos. Se instalan dos baños químicos dentro de la Faena. El primero en el Pozo 16 coordenada 

E468195 – N8006985, y el segundo en Ruta A-93 KM 2,500, coordenada E471292 – N7986173, ambos en 

WGS-84, USO 19. Se presentan imágenes de los baños instalados. Izquierda Pozo 16 y derecha KM 2,500. 

 

  

 
 
 
 
 
 

 

Figura 21. Ubicación de baños químicos. 

 



 

16 Seguimiento Ambiental Diciembre – 2016. “Construcción by pass y reposición ruta andina, sector cruce ruta 11 Ch-
km 12, etapa V, Región de Arica y Parinacota.” 

 

Se destaca un suceso en el Pozo 23, donde existe un baño (E472173 – N7985056) el cual no es de servicio 

de CMT. 

Figura 22. Baño en Pozo 23 sin servicio a CMT 

 

Carguío de combustible en zonas autorizadas. Según el Plan de Contingencia y Monitoreo de derrames, 

se definieron zonas específicas de carguío (principalmente aquellas alejadas de zonas de hábitats críticos). 

Además de velar por utilizar geotextil bajo la manguera de carga de combustible. 

 

  
Figura 23. Carguío de combustible en Zona Autorizada.  

 
Armado de Campamento. Se continúa proceso de armado de campamento.  

 
 

Figura 24. Proceso de mejora de oficinas en armado de campamento. 
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Instalación Fosa Séptica en Campamento. La instalación de la fosa séptica modular de 3.500 litros se 

encuentra detenida. 

El día 15 de diciembre, se realiza limpieza de la fosa séptica modular de 15.000 litros, de la cual una 

empresa externa extrajo 16 m3 de desechos líquidos tratados. 

  

 
Figura 24. Excavación para instalación de fosa séptica modular.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 OTRAS ACTIVIDADES 
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El día 01 de diciembre se realizó una actividad con los alumnos de la escuela de Parinacota, cinco en total de 

diversas edades, en donde, previa coordinación con el profesor, don Álvaro Cañipa, el área de 

medioambiente y arqueología de CMT realizó una clase en terreno, tratando temas tales como los hallazgos 

arqueológicos que se evidencian en el by pass del proyecto, donde los alumnos pudieron ver y manipular 

objetos usados por sus antepasados, y el entorno vegetal que da soporte a diversas poblaciones y 

comunidades de individuos de fauna. Los alumnos pudieron identificar a los animales del sector, cuales son 

los nombres populares y como ellos los conocen, además de aprender de su etología y hábitat natural. 

Tanto a los alumnos como al profesor se les entregó material didáctico, bolsas ecológicas y colación. 

 

Figura 25. Actividad en terreno. 
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Figura 26. Material didáctico entregado y utilizado en terreno. 

 

5 CONCLUSIONES  
 

• Se evalúan parámetros ambientales correspondientes al mes de diciembre, con zonas de trabajo 

puntual a través de la Ruta A-93, el tránsito de vehículos se realiza por todo el tramo autorizado a 

trabajar.  

• Los cumplimientos se mantienen todos Buenos, por sobre el 90%. Campamento de Faena con un 

90%, la Faena un 92%, y los Pozos y Botaderos en un 93% de cumplimiento.  

• Para mantener cumplimientos y elevar estándar ambiental se debe poner atención en aquellos 

parámetros que están marcando e indicando incumplimientos y/o significan un alto grado de 

impacto, como es el caso del uso de toldos en los camiones transportadores de material inerte y los 

certificados de acreditación de la bomba de combustible.  

• El monitoreo ambiental para las mediciones de ruido y material particulado, se presenta por bajo las 

mediciones máximas registradas en proceso de evaluación ambiental o a la normativa vigente. Esto 

producto del cumplimiento de las normativas impuestas en la RCA de parte del CMT faena Arica. 
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Anexo 1. Lista de chequeo para Registro y Control del Campamento de Faena 

 

 



 

22 Seguimiento Ambiental Diciembre – 2016. “Construcción by pass y reposición ruta andina, sector cruce ruta 11 Ch-
km 12, etapa V, Región de Arica y Parinacota.” 

 

Anexo 2. Grado de impacto por actividad monitoreada en Campamento de Faena 

 

 

 

 

 

 

 

 

LUGAR ASPECTO AMBIENTAL CONTROL OPERACIONAL ESTADO

Disposición y evacuación de residuos 
generados. 

Impacto bajo

Certificado de resolución sanitaria vigente y 
en lugar visible.

Sin impacto

Aplicación de acciones de seguridad 
alimentaria.

Impacto bajo

Actas de control registro de entradas y 
salidas acopiados por mes y tipo de residuo.

Impacto bajo

Etiquetas con fecha y grado de peligrosidad. Impacto bajo
Certificado vigente a la vista. Impacto bajo

Elementos y kits de control de fugas. Impacto bajo

Uso de bolsas en cada basurero. Impacto bajo
Actas de retiro semanal y disposición en 
vertedero autorizado.

Impacto bajo

Tipo de basura. No permitido acopio de 
respel.

Impacto bajo

Limpieza y desinfección de entorno. Impacto bajo

Registro y acta de cloración. Impacto bajo
Acta de medición de parámetros según 
NCh409.

Impacto bajo

Acta de medición de cloro libre residual. Impacto bajo
Acta y registro de limpieza y mantención de 
estanque.

Impacto bajo

Control de limpieza y mantención con 
SEPTISOL.

Impacto bajo

Registro de certificado a la vista (PAS 91). Sin impacto

Control semestral de limpieza total. Sin impacto

Certificación de traslado y almacenamiento y 
uso (3).

Impacto bajo

Delimitación de área. Impacto bajo

Distancia correcta a zona habitada. Impacto bajo

Ubicación definida y acumulación sólo en 
este sector.

Impacto medio

Medidas de cuidado. Impacto medio

Orden. Impacto bajo
Acopio de residuos Impacto bajo

Certificado al día Impacto alto

Estado del entorno. Presencia de derrames, 
respel generado y dispuesto.

Impacto bajo

Sello de mantención vigente. Impacto bajo

Estado del entorno. Presencia de derrames, 
respel generado y dispuesto.

Impacto bajo

Geotextil o gravilla presente Impacto bajo

Letrero que indique nombre del sector. Impacto bajo
Estacionamiento Generación de barro y tierra suelta

Generación de residuos y fugas

Salud ambiental

Seguridad ambiental

Salud ambiental

CAMPAMENTO DE FAENA

Casino Generación de residuos. Salud ambiental

Taller mecánico Generación de residuos y fugas

Estanque de 
combustible

Fosa séptica

Densímetro

Acopio de 
escombros

Equipo generador Generación de residuos y fugas

Agua Salud ambiental

Bodegas Generación y almacenamiento de RESPEL

Basuras 
asimilables a 
domésticas

Salud ambiental
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 Anexo 3. Lista de chequeo. Registro y Control de la Faena 
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Anexo 4. Grado de impacto por actividad monitoreada en Faena 

 

 

 

 

 

 

 

 

LUGAR ASPECTO AMBIENTAL CONTROL OPERACIONAL ESTADO

Verificar limpieza hecha por la empresa una 
vez por semana.

Impacto bajo

Traslado de baños de acuerdo a la necesidad 
del proyecto hecha por la empresa.

Impacto bajo

Evitar manipulación por parte de CMT. Impacto bajo
El baño se usa y luego se mantiene cerrado. Impacto bajo

Cruce de fauna Impacto bajo

Flora en categoría de conservación. Impacto bajo

Hallazgos arqueológicos. Impacto bajo

Uso de geotextil cada vez que se realice la 
acción.

Impacto bajo

El vehículo estanque deberá llevar un kit de 
emergencia de contención de derrames de 
manera permanente.

Impacto bajo

Si hay generación de tierra contaminada, 
derivar de inmediato en tambores a bdega de 
respel y registrar el incidente (ref. geográfica, 
cantidad vertida, medida de contención 
empleada).

Impacto bajo

Los acopios de material en ruta permiten el 
cruce normal de fauna.

Impacto bajo

Fosas profundas sin señalización y cercado. Impacto bajo
Acopio de material (inerte, insumos) fuera de 
la faja.

Impacto bajo

Uso de rutas y caminos alternativos no 
considerados.

Impacto bajo

Fauna muerta en ruta. Impacto bajo

Geotextil en sector de extracción. Impacto bajo
Filtro en manguera. Impacto bajo

Bomba extractora adosada a camión. Impacto bajo

La extracción se realiza desde la mitad de la 
columna de agua y no desde el fondo.

Impacto bajo

Se registra la extracción de agua diaria. Impacto bajo

Se registran datos de material particulado. Impacto bajo
Se registran datos de ruidos. Impacto bajo

Se registran datos de vibraciones. Sin impacto

Transporte de material con toldos. Impacto alto

Velocidad adecuada a ruta. Impacto bajo

Las obras vinculadas a pasos de agua 
consideran desvíos de cauce.

Sin impacto

Aviso a los servicios competentes y a la 
comunidad de las acciones a realizar.

Impacto bajo

Movimiento de 
tierra

Polvo en suspensión. Contaminación ambiental.

Pasos de agua Contaminación ambiental. Daño grave al patrimonio natural.

Carga de 
combustible en 

ruta.

Cuidado ambiental. Contaminación grave por respel en zonas 
sensibles.

Sectores de interés 
ambiental y 
biológico.

Cuidado ambiental. Daño grave al patrimonio natural.

Humectación en 
ruta

Cuidado ambiental. Daño grave al patrimonio natural.

Mediciones en 
terreno

Cuidado ambiental. Contaminación ambiental.

Señalética 
ambiental 

(provisoria)
Cuidado ambiental.

Baños químicos Salud ambiental y cuidado del entorno

FAENA
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Anexo 5. Lista de chequeo para Registro.  Control de la Pozos y Botaderos 
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Anexo 6. Grado de impacto por actividad monitoreada en Pozo 16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LUGAR ASPECTO AMBIENTAL CONTROL OPERACIONAL ESTADO

Registro de entrada de material. Sin impacto

Registro de salida de material. Impacto bajo

Ángulos de pendiente de talúd adecuadas. Impacto bajo

Limpieza del sector. Impacto bajo

Camiones en movimiento presentan toldos. Impacto Alto

No se deberá realizar arreglos mecánicos en el 
pozo o botadero

Impacto bajo

Efectuados antes de uso. Verificar sitio de 

acopio.
Sin impacto

Acopio de material de escarpe de by pass. Sin impacto

Zonas de 

estacionamiento
Polvo en suspensión. Contaminación ambiental. Geotext il en zona de estacionamiento. Impacto bajo

Letrero que indique estacionamiento. Impacto bajo

Letrero que indique botadero. Sin impacto

Letrero que indique pozo, al ingreso. Impacto bajo

Respetar vértices de pozo y botadero. Impacto bajo

Respetar caminos. Impacto bajo

No se tiene contacto con fauna. Impacto bajo

No se daña flora (aplastamiento, extracción 

innecesaria, otro)
Impacto bajo

No se levantan elementos arqueológicos. Impacto bajo

Se respetan las áreas de control de arqueología. Impacto bajo

Medio biótico y 
arqueología

Cuidado ambiental.

Escarpes Polvo en suspensión. Contaminación ambiental.

Señalét ica Cuidado ambiental.

Límites Cuidado ambiental.

POZOS Y BOTADEROS

Movimientos de 
tierra

Polvo en suspensión. Contaminación ambiental.
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Anexo 7. Metodología de determinación de Grado de Impacto del cumplimiento de de parámetros. 

INTENSIDAD  Grado de 
alteración de una variable a 

causa de una acción del 
proyecto 

Baja (1) 
Cuando el grado de alteración es pequeño y la 

condición original del componente prácticamente se 
mantiene. 

Media (2) 
Cuando el grado de alteración implica cambios notorios 
con respecto a la condición basal, pero dentro de rangos 

aceptables 

Alta (3) 
Cuando el grado de alteración de la condición basal es 

significativa 

DURACIÓN  Período 
durante el cual el impacto 
producido por la actividad 

persiste sobre el medio. 

Corta (1) 
Aquel cuyo efecto  dura  un horizonte de tiempo acorde 

al desarrollo del    proyecto. (< 2 años) 

Media (2) 
Aquel cuyo efecto  se manifiesta  mientras dura y luego 
de finalizada la acción que lo genera (entre 2 a 5 años) 

Larga (3) 
Aquel cuyo efecto  supera el horizonte de tiempo que 

abarca el desarrollo del    proyecto. (>5 años) 

EXTENSIÓN  Define la 
magnitud del área afectada 
por el impacto, dimensiona 

la superficie  donde se 
percibirá el impacto. 

Puntual (1) 
Cuando influye en menos del 10% del área de 

influencia del componente. (sector de su origen) 

Local (2) 
Cuando su efecto ocurre en más del 10% y menos del 
75% del área de influencia del componente. (entorno 

inmediato de su origen) 

Total (3) 
Cuando se manifiesta sobre más del 75% del área de 

influencia del componente. (fuera del entorno 
inmediato) 

REVERSIBILIDAD  
Capacidad que tiene un 
efecto de ser revertido 

natural o artificialmente una 
vez que la fuente deja de 

actuar. 

Reversible (1) 
Al cabo de un cierto tiempo el impacto se revierte 

naturalmente luego de terminada la acción. 

Parcialmente 
reversible (2) 

El impacto no se revierte de forma natural, pero puede 
ser revertido con acciones correctoras. 

Irreversible (3) 
El impacto no se revierte en forma natural después de 

terminada la acción que lo genera, y tampoco puede ser 
revertido mediante acciones correctoras. 

PROBABILIDAD  
Probabilidad de ocurrencia 

del impacto. 

Ocurrencia (1) El impacto ocurre 

No ocurrencia (0) El impacto no ocurre 

PONDERADOR LEGAL 

1 Existe normativa legal y se cumple 

2 
No existe normativa legal ambiental aplicable a la 

actividad. 

3 Existe normativa legal y no se cumple 

VALORES DE 
SIGNIFICANCIA (SI) 

(4-11) Bajo 

(12-19) Medio 

(20-27) Alto 

(28-36) Muy alto 
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Si= M*Pl 

Donde: 

Si= significancia o valoración 

M= magnitud de impacto 

P=ponderador legal 

 

La magnitud se entenderá como la sumatoria de los valores asignados a criterios como: 

E= extensión geográfica 

D= duración 

I= intensidad 

Re= reversibilidad del impacto 

P= probabilidad de ocurrencia del impacto 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(0≤P≤1) 

M= (E+D+I+Re)*P 

4 al  11 Bajo

12al 18 Medio

19 al 27 Alto

28 al 36 Muy Alto

valoracion de impactos
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Anexo 8. Ubicación de zonas de monitoreo de ruido y material particulado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

30 Seguimiento Ambiental Diciembre – 2016. “Construcción by pass y reposición ruta andina, sector cruce ruta 11 Ch-
km 12, etapa V, Región de Arica y Parinacota.” 

 

Anexo 9. Análisis de calidad de agua realizado por Laboratorio. 
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Anexo 10. Zonas de monitoreo de llaretas 
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Anexo 11. Asistencia a inducción. 
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Anexo 12. Acciones ambientales y trámites efectuados años 2016. 

N° Actividad RCA Realizado Situación actual Por realizar Registro de envio Fecha 

1 
PAS 90. Residuos industriales. PAS 91. 
Disposición de aguas servidas. PAS 93. 
Tratamiento de basuras de cualquier clase. 

Entregado a IFO para su 
ingreso a la Seremi de Salud 
regional. 

A espera de respuesta 
oficial de aprobación, 
modificación o rechazo. 

Fiscalización en terreno. N° 4700/55 03.05.2016 

2 
Plan Ambiental Integral (campamento de 
faena) 

Entregado a vialidad. Aprobado por vialidad. 

Cuando el campamento sea 
modificado, en caso de ser necesario, 
volver a certificar casino y bodega de 
respel. Certificar otros sectores del 
campamento nuevo. 

N° 4700/40 06.04.2016 

3 Planes de pozos y botaderos Entregado a vialidad. 
Se aprueba el pozo N° 
16, 18 y 23 (km 27,500, 
15,300, 167,100 11 ch). 

Modificar cantidad de material a 
extraer. Pozo 23 (11 Ch) 

N° 4700/31 30.03.2016 

4 
Planos de pozos y botaderos modificados 
según indicaciones de vialidad  

Entregado a vialidad. 

Se solicitó arreglar los 
planos de pozos para 
incluir las áreas de 
botaderos. 

  N° 4700/76 25.05.2016 

5 
Evaluación arqueológica pozos y botaderos 
16, 18, 21, 22, 23. 

Entregado a vialidad. Sin observaciones.   N° 4700/43 11.04.2016 

6 Plan de Campamento de Avanzada Entregado a vialidad. 

No aprobado. Se 
supedita la aprobación 
del Plan a la aprobación 
de pertinencia. 

Responder a observaciones ORD N° 
37 de vialidad (19.07.2016). Recibido 
sólo por correo electrónico) 

N° 4700/58 06.05.2016 



 

36 Seguimiento Ambiental Diciembre – 2016. “Construcción by pass y reposición ruta andina, sector cruce ruta 11 Ch-
km 12, etapa V, Región de Arica y Parinacota.” 

 

7 Seguimientos mensuales 
Entregados a vialidad desde 
abril en conjunto con estado 
mensual. 

Recepcionados por 
vialidad. Sin 
observaciones. 

Como los seguimientos resumen todos 
los parámetros ambientales vinculados 
a la RCA, vialidad debería remitirlas a 
la Superintendencia de Medio 
Ambiente (SMA), a modo de 
cumplimiento. 

N° 4700/54            
N° 4700/81 

29.04.2016  
03.06.2016 

8 
Resumenes 1 y 2 de monitoreos bióticos 
previo inicio de obra 

Enviados a vialidad central. 

Enviados a 
Superintendencia de 
medioambiente por 
vialidad central. 

Fiscalización en terreno. 
N° 4700/38            
N° 4700/74 

01.04.2016  
24.05.2016 

9 Monitoreo de fauna muerta 

Recorrido en terreno marzo, 
abril, mayo, junio y julio. 1er 
informe trimestral remitido a 
vialidad. 

Se reciben 
observaciones por parte 
de Marcelo Riscal a 
través de correo 
electrónico, no por 
oficio. Se corrige. 

Vialidad central debe remitirlo a la 
SMA. 

N° 4700/84 10.06.2016 

10 Plan de perturbación controlada (by pass) 
Entregado a vialidad para su 
revisión. Modificado y 
entregado a IFO 

Con observaciones sólo 
vía correo electrónico a 
CMT. No se han hecho 
observaciones oficiales. 
Ingresado a SAG 
mediante oficio de IFO. 

Ejecución de la acción en coordinación 
con el avance de la obra. Se requerirá 
equipo de profesionales de apoyo a la 
acción y del personal de la SJZ. 
Insumos a definir. Esperar 
observaciones de SAG. 

N° 4700/92                
N° 4700/140 

23.06.2016         
05.09.2016 

11 Señalética de fauna 

Instalada señalética provisoria 
de cruce de fauna. Actividad 
mensual. 3 carteles instalados a 
julio. 

Identificación de puntos 
de cruce de fauna en A 
93 y en by pass. 

Señalética provisoria para cruce de 
fauna. Al final del proyecto señalética 
definitiva. 
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12 Actividad 1 de participación ciudadana 
Actividad 1. Informe y reporte 
por parte del profesional 
sociólogo. 

Informes vinculados 
entregados. Se hacen 
observaciones al acta vía 
correo electrónico. 

Actividad 2 y 3 N° 4700/97 05.07.2016 

13 
Plan de trabajo para cortar, descepar o 
intervenir formaciones xerofíticas. 

Entregado a vialidad. Se 
devolvió con observaciones de 
trazado. Se remite nuevamente. 

No se ha ingresado a 
Conaf por parte de 
vialidad, debido a la 
falta de claridad respecto 
a las expropiaciones. 
Solicitud de reunión con 
área legal pendiente. 

Vialidad deberá solicitar a Conaf una 
alternativa para presentar los 
antecedentes técnicos sin tener aún los 
legales. 

N° 4700/48            
N° 4700/72 

22.04.2016 
23.05.2016 

14 
Terrenos para transplante de especies 
xerófitas 

  

Se debe determinar en 
terreno. Acción a 
realizar en el mes de 
julio por profesional 
forestal. 

Al determinar estos sitios se deberá 
coordinar contrato con los dueños para 
trasladar las llaretas a extraer en by 
pass. 

    

15 
PAS 76. Permiso de excavaciones 
arqueológicas 

Entregado a vialidad. 

Ingresado a CMN. 
Cartas de solicitud de 
almacenamiento 
enviadas a museo de 
Iquique y Antofagasta. 
A espera de respuesta de 
ambas entidades. 

Solicitud de intervención arqueológica 
al CMN para hacer pozos de sondeo y 
almacenamiento de hallazgos. 

N° 4700/59 06.05.2016 
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16 Pertinencia para pozo 21 y 22 Entregado a vialidad. 
En espera de 
pronunciamiento por 
parte de vialidad. 

Vialidad debe revisar los antecedentes 
entregado y la solicitud de pertinencia 
para que pueda ser ingresada a la SMA 
o al SEA para su tramitación. En caso 
de modificaciones o necesidad de 
agregar documentación, deberán avisar 
a CMT para responder observaciones. 

N° 4700/108 08.07.2016 

17 
Documentos para dar respuesta a fiscalización 
de SMA 

Entregado a vialidad   

Vialidad debe dar respuesta a las 
observaciones realizadas por la 
fiscalización de la SMA, utilizando los 
antecedentes generados por CMT. 

Firma el encargado 
de medioambiente 
en libro de entrega 
de correspondencia. 

06.07.2016      
07.07.2016 

18 Plan ambiental de faenas y campamentos Entregado a vialidad     N° 4700/119 02.08.2016 

19 Solicitud de pertinencia extracción de agua Entregado a vialidad 

Vialidad hace 
observaciones en oficio 
remitido vía correo 
electrónico con fecha 
31.08.2016 

Respuesta a observaciones N° 4700/124 19.08.2016 
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20 

Antecedentes: Consideraciones arqueológicas 
resp. ORD N° 37, Plan Marco de 
revegetación con especies xerofíticas, Plan de 
contingencia y monitoreo por contaminación 
de riles. CD con: Plan de PDR y fichas de 
registro, Respuestas arqueología, plan de 
xerófitas (sin estado de conservación), planos 
de pozos y botaderos, contratos de arriendo. 

Entregado a vialidad     N° 4700/128 23.08.2016 

21 Plan pozo N° 23. Modificaciones Entregado a vialidad 
Ingresado a vialidad 
para dar cumplimiento a 
solicitud de Conaf 

  N° 4700/132 29.08.2016 

22 Monografía llareta 
Remitido a Ciderh Iquique para 
firma 

Recepcionado de vuelta 
con firmas 
correspondientes y 
remitido a CMT 
Santiago para 
tramitación 

Orden de compra N° 4700/136 30.08.2016 

23 
Planes pozo y botadero N° 23. Anexos: plan 
de revegetación, levantamiento arqueológico, 
planos. 

Enviado por mail vía pdf y por 
oficio 

En poder del IFO Ingreso desde vialidad a sea N° 4700/141 09.09.2016 

24 
Tercera modificación plan de xerófitas, 
planos y cd. 

Entregado por oficina de partes En poder del IFO Ingreso a Conaf N° 4700/144 13.09.2016 

25 Segundo informe de fauna muerta Ingresado a oficina de partes 
Entregado a IFO. 
Oficina de partes 

Ingreso por parte de la SEMAT a SEA N° 4700/147 26.09.2016 
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26 
Cuarta entrega de planes de pozo-botadero N° 
21 y N° 22 

Se realizaron nuevas 
modificaciones, solicitadas vía 
correo por Marcelo Riscal. 
Estas incluían juntar los planes 
de pozo y botadero en un solo 
informe. 

Entregado a IFO. 
Oficina de partes 

Ingreso por parte de la SEMAT a SEA N° 4700/151 03.10.2016 

27 Ingreso de punto de agua a DGA Ingresado a oficina de partes 

Se solicita vía correo 
electrónico puntos en 
referencia geográfica y 
título de propiedad 

Revisar datos faltantes y responder a 
DGA 

N° 4700/157 07.10.2016 

28 
Ingreso a SAG de respuestas a observaciones 
a plan de perturbación controlada (carta de 
vialidad a sag ingresado por CMT) 

Ingresado a oficina de partes Espera de aprobación Coordinación de acciones N° 03/2016 12.10.2016 

29 

Planos de plan de xerófitas modificados a 
solicitud de medioambiente vialidad arica, y 
establecimiento de sectores de monitoreo de 
llaretas y plan de seguimiento. 

Ingresado a oficina de partes, 
dirigido a IFO cc Juan Díaz 

Ingresado 

Vialidad debe ingresar plan de 
xerófitas junto con estos planos a 
Conaf, y también entregarle a la misma 
institución el establecimiento de zonas 
de monitoreo de llaretas. 

N° 4700/165 08.11.2016 

30 
Plan de perturbación controlada (by pass) con 
fechas de inicio, fin y cronograma de 
actividades cambiado 

Ingresado a oficina de partes 
(oficio, 18.11) y entregado a 
IFO para ingreso a Sag 

A espera de aprobación 
de plazos 

Dar aviso previo inicio de acción N° 4700/167 17.11.2016 

31 
Incidente ambiental. Extracción ilegal de 
llaretas. 

Ingreso a Conaf, a solicitud del 
jefe de zona Putre. Cc a 
vialidad. 

Entregado   N° 4700/170 23.11.2016 
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32 Consulta de pertinencia pozos 14 y 22 
Enviado a Juan Díaz Foitzick 
(medioambiente vialidad) cc 
IFO 

Entregado 
Vialidad debe gestionar la acción de 
pertinencia con SEA a nivel central 

N° 4700/182 13.12.2016 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


